Induktion

Vollstindige Induktion iiber den natiirlichen Zahlen

B eine Aussage in der die Variable n frei vorkommt.

(i) Induktionsanfang

Nachweis von B(0)

(ii) Induktionsschritt

Nachweis von Vn (B(n) — B(n + 1))

Induktionsvariable

Induktion in KeY
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Induktion in KeY
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Induktion in KeY

Anwendung der Regel bei Vorliegen des Ziels

o =Y

Neue Beweisziele

1. Der Induktionsanfang: ® = B,V

2. Der Induktionsschritt: ® = Vn (B(n) — B(n+1)),¥

3. Die Anwendung: ®,Vn B = ¥




Strukturelle Induktion
hier exemplarisch fiir Folgen von Variablen

B Aussage, in der die Variable vs fiir Folgen frei vorkommt

Konstruktor wvcons
leere Folge Ve

(i) Induktionsanfang

Nachweis von B(vg)

(ii) Induktionsschritt

Nachweis von Yus (B(vs) — Vx B(vcons(x,vs)))

Die Schnittregel

Eigentlich die saubere Verwendung von Hilfssdtzen?

o = X,V
D9, X = Yo
01,09 => ¥1,¥9

Schnittformel

Anwendung der Schnittregel in KeY

Anklicken von = und Auswahl von cut
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Anwendung der Schnittregel in KeY

Im néchsten Dialogfenster wird die Schnittformel angegeben.
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Anwendung der Schnittregel in KeY

1 = X,V
D9, X = Yo
D1,09 = ¥1,¥9

Beweisziele nach Anwendung der Schnittregel

1.|CUT: X TRUE

Verwendung der Schnittformel, entspricht der zweiten Pramisse

2.|CUT: X FALSE

Beweis der Schnittformel, entspricht der ersten Pramisse.
(eine Beweisverpflichtung)

Hilfssatz 3. Wf-Texp-Nicht-tleer

Vx: Var Yus: Vars (mws = ve A In(x,vs) — Wf-Texp(f (x,vs,t¢)))

Unter Verwendung von: Wf-Texp-Vs

Vx: Var (VYus: Vars (Vtli: Tlist
(vs # ve A In(x,vs) Als-Asg-List(x,tli) — Wf-Texp(f (x,vs, tli)))))
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Nachweis von Wf-Texp-Vs

Vx: Var (Yus: Vars (Vtli: Tlist
(vs # ve A In(x,vs) AIs-Asg-List(x,tli) — Wf-Texp(f (x,vs,tli)))))

durch Induktion iiber die Lange von vs.

Die Aussage wird verallgemeinert:

Vx: Var (Vus: Vars (Vtli: Tlist
(lglvs)=n An =0— (nIn(x,vs) AIs-Asg-List(x,tli) — Wf-Texp(f (x,vs,tli))))))
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Taclets fur /g

Lg Leer lg(vs)=0—vs=v,

Lg Leer2 vs =vg < lg(vs)=0

Lg NichtLeer Ig(vs)> 0« Jx,vs1 vs =vcons(x,vs1)
Lg Cons lg(vecons(x,vs)) — lg(vs)+1

Lg ge0 lg(vs) = 0 — true;

Ersetzt wird die linke Seite durch die rechte

In Lg NichtLeer diirfen x und vsj nicht frei in vs vorkommen.
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Induktionsschritt

Hier strukturelle Induktion

Vus: Vars
(Va: Var (Vtli: Tlist (nIn(x,vs) A Is-Asg-List(x,tli) — Wf-Texp(f (x,vs, tli)))))
— Vx: Var (Vy: Var (Vitli: Tlist
(—In(x,vcons(y,vs)) A Is-Asg-List(x,tli) — Wf-Texp(f (x,vcons(y,vs),tli)))))

unter Verwendung des Hilfssatz Is-Asg-List-Concl
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Hilfssatz Is-Asg-List-Concl

Vx: Var (Vy: Var (VYus: Vars (Vtli: Tlist
(—In(x,vcons(y,vs)) A Is-Asg-List(x,tli) — Is-Asg-List(x,conc1(tli,mk-rasg(x,x,y)))))))

Fiir die Aussage

Vx: Var (Vtli: Tlist (Vr: RAsg
Is-Asg-List(x,tli) AIs-R-Asg(r) Ax = s —tar(r)
— Is-Asg-List(x,conc(tli,r)))),
die festlegt, wann concjeine korrekte Asg-Liste erzeugt, ist das Taclet Concl_AsgListDef
vorhanden.
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